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Abstract 



The invention concerns a paper-like multilayer barrier film consisting of a filled polypropylene layer and several unfilled 
layers, the filled layer containing 40-75 % by wt. of inorganic fillers, forming one of the two outside layers and having a 
thickness of >/= 40 mu m, the unfilled layers including a barrier layer, a sealing layer and, optionally, at least one adhesive 
layer, and the ratio of the total thickness of the unfilled layers to the thickness of the filled layer being 1 :8 to 1 :1 .2. 



PapierShnl iche und thermoverformbare Mehrschichtenbarrierefolien Die vorliegende Erfindung betriffi eine 
Mehrschichtenbarrierefolie mit sehr guten Thermoformeigenschaften insbesondere auf Form-, FQII- und Siegelmaschinen 
(FFS-Maschinen). Die Folie hat papierahnlichen Charakter. 

In der Lebensmittelindustrie werden verderbliche Produkte wie beispielsweise Frischfleisch, Geflugel, Fisch, Kase und die 
daraus hergestellten Erzeugnisse in sogenannte Bamerefolien verpackt. Diese Lebensmittel werden entweder in einer 
definierten Gasatmosphare (MAP-Packungen = Modified Atmosphere Packaging) oder aber im Vakuum 
(Vakuumpackungen) verpackt Bei der MAP-Packung wird die Umgebungsluft produktabhangig durch unterschiedliche 
Gasmischungen ersetzt. 

Typische Beispiele von Gaszusammensetzungen sind fQr Frischfleisch C02-02 Mischungen und fur Aufschnitt 
Gasmischungen aus C02 und N2. Dementsprechend mussen Folien mit Barriereeigenschaften gegenOber den oben 
genannten Gasen als Verpackungsmaterial eingesetzt werden. 

Die beispielhaft aufgezahlten Produkte konnen auch vakuumverpackt werden. Bei diesem Verpackungsprozess wird die 
Umgebungsluft der Verpackung nahezu vollstandig entzogen. Als Packmittel werden Barrierefolien venwendet, die ein 
Eindringen von Sauerstoff aus der Umgebung in die Packung verhindem. 

Sowohl MAP- als auch Vakuumverpackungen werden zu einem hohen Anteil auf FFS-Maschinen hergestellt. Da die 
Packungsgeometrie in Abhanigkeit vom Fullgut erst unmittelbar vor dem Einfullen des Produktes durch Thenmoverformen 
erzeugt wird. zeichnen sich dieser Verpackungsprozess durch eine hohe Flexibilitat aus. 

Es gibt eine Vielzahl von Folien insbesondere auch Barrierefolien fQr diese Anwendungen. Seit langem bekannt sind 
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(54) Title: PAPER-LIKE THERMOFORMABLE MULTILAYER BARRIER FILM 

(54) Bezeichnung: PAPIERAHNLICHE UND THERMOVERFORMBARE MEHRSCHICHTENBARRIEREFOUEN 
(57) Abstract 

The invention concerns a paper-like multilayer barrier film consisting of a filled polypropylene layer and several unfilled layers, the 
filled layer containing 40-75 % by wt. of inorganic fillers, forming one of the two outside layers and havmg a thickness of ^ 40 fim. the 
unfilled layers including a barrier layer, a scaling layer and, optionally, at least one adhesive layer, and the rauo of the total thickness of 
die unfilled layers to the thickness of the filled layer being 1:8 to 1: 1.2. 



(57)Zusaaiinenfossung 

Die Erfindung bctrifft eine papicrahnlichc Mehrschichtcnbamerefolic, bcstehend aus einer auf Polypropylcn basicrcndcn. gcfflllten 
Schicht und mehiercn ungefttllien Schichten. wobei die gefDllte Schichl mit 40-75 Gcw.-% anoganischen FOllstoffwi geffillt ist und cine der 
beiden AuBenschichtcn bildet und eine Dicke von ^ 40 /im aufweist. die nicht gefWllcn Schichten eine Barricreschicht und erne Siegelschicht 
und gegebencnfalls wenigstens eine Haftvermittlcrschicht umfasscn und das Vefhffltnis der Gcsamidicke der ungcfttllten Schichten zur Dicke 
der gefUUten Schicht von 1:8 bis 1:1,2 betiflgt. 
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Papierilhnliche und thenmoverformbare Mehrechichteabarrierefolien 

Die vorliegende Erfindung betriffl eine Mehrschichtenbarrierefblie mit sehr guten 
Thermoformeigenschaflen insbesondere auf Form-, Full- und Siegelmaschinen 
(FFS-Maschinen). Die Folie hat papierdhnlichen Charakter. 

In der Lebensmlttelindustrie werden verderbliche Produkte wie beispielsweise 
Frischflelsch, GenOgel. Fisch. Kdse und die daraus hergestellten Erzeugnisse in 
sogenannte Barrierefolien verpackt. Diese Lebensmittel vwerden entweder in einer 
definierten Gasatmosphdre (MAP-Packungen = Modified Atmosphere Packaging) 
Oder aber im Vakuum (Vakuumpackungen) verpackt. Bei der MAP-Packung wird die 
Umgebungsluft produktabhangig durch unterschiedliche Gasmischungen ersetzt. 
Typische Beispiele von Gaszusammensetzungen sind fur Frischfleisch CO2-O2 - 
Mischungen und fur Aufschnitt Gasmischungen aus CO2 und N2. Dementsprechend 
mussen Folien mit Barriereeigenschaflen gegenuber den oben genannten Gasen als 
Verpackungsmaterial eingesetzt v^rden. 

Die betspielhaft aufgezflhlten Produkte k6nnen auch vakuumverpackt werden. Bei 
diesem VerpackungsprozeB wird die Umgebungsluft der Verpackung nahezu 
vollstdndig entzogen. Als Packmittel vi^rden Banierefolien verwendet, die ein 
Eindringen von Sauerstoff aus der Umgebung in die Packung verhtndem. 
Sowohl MAP- als auch Vakuumverpackungen werden zu einem hohen Anteil auf 
FFS-Maschinen hergestellt. Da die Packungsgeometrie in Abhflnigkeit vom FQIIgut 
erst unmittelbar vor dem EinfDIien des Produktes durch Thermoverfbrmen erzeugt 
wird, zeichnen sich dieser VerpackungsprozeQ durch eine hohe Flexibilitdt aus. 
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Es gibt eine Vielzahl von Folien insbesondere audi Barrierefolien fur diese 
Anwendungen. Seit langem bekannt sind transparente Folien mit dem prinzipiellen 
Aufbau: Polyamid (PA)/Ethylenvinylalkohol (EVOH)/Polyethylen (PE) Oder Polystyrol 
(PS)/ Ethylenvinylalkohol (EVOH)/Polyethylen (PE) oder Polyesterterephtalat (PET)/ 
Polyvinylidenchlorid (PVDC)/ Polyethylen (PE). 

Auch nicht transparente, weiQe Folien fur diese Verpackungszwecke sind bekannt. 
In EP 0161035 wird eine mit anorganischen Fullstoffen gefullte 7-8chichtige Folie mit 
einer Barriereschicht beschrieben. Ste trdgt keine Siegelschicht und ihre 
Thermoverfonnbarkeit ist unzureichend. 

In der EP 0494594 wird eine mehrschichtige Barrierefolie mit einer gefullten Schicht 
offenbart, bei deren Herstellung keine Haftvermittler zwischen den einzelnen 
Schichten der Folie benfitigt werden. Dadurch, dali die jeweils benachbarten 
Schichten der Folie zumindest zu einem Anteil aus dem Polymeren der 
Nachbarschicht aufgebaut sind, entsteht nach dem Extrudieren, dem 
Zusammenpressen und dem AbkQhIen der jeweiligen Schichten der Folie eine 
Haftung zwischen den Schichten. 

Auch diese bekannten Folien weisen den Nachteil auf, da& sie nicht ausreichend 
thermoverformbar sind. 

Es stellte sich daher die Aufgabe, eine Mehrschichtenbarrierefblie mit 
papierflhnlichem Charakter zu entwickein, die insbesondere auf FFS-Maschinen gut 
thermoformbar und siegeibar ist und sich so insbesondere auf FFS-Machinen gut zu 
Mehrschichtenbarrierefolienverpackungen von leicht verderbllchen Lebensmittein 
verart)eften Ifl&t. 

Gelfist wird diese Aufgabe durch die Berettstellung einer asymmetrisch aufgebauten 
Folie, bestehend aus einer auf Polypropylen basierenden, gefullten Schicht und 
mehreren ungefullten Schichten, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 
die gefullte Schicht aus 40-75 Gew.-% anorganischem Fullstoff besteht und 
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eine der beiden AuKenschichten bildet. 

die gefullte Schicht eine Dicke von ^ 40 \im aufweist, 

die nicht gefQIIten Schichten mindestens eine Bamereschidit und eine Siegelschicht 
und gegebenenfalls wenigstens eine Verbindungschicht enthalten und das 
Verhaitnis der Gesamtdicke der ungefullten Schichten zur Dicke der gefullten 
Schicht, von 1:8 bis 1:1.2 betrSgt. 

Als anorganische Fullstoffe eignen sich Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Talkum. 
Kaolin, Siiiciumdioxid oder Titandioxid. In einer besonderen AusfQhrungsfomi enthait 
die gefullte Schicht Calciumcarbonat. oder eine Mischung aus Calciumcarbonat und 
Titandioxid. Die Partikelgresse der Fullstoffe liegt zwischen 1 und lOpm. Bevorzugt 
werden Partikelgrfissen zwischen 2 und 6\im. 

Das Matrixpolymer der gefullten Schicht basiert auf Polypropylen. Dabei kann 
sowohl ein Homopolymer als auch ein Propylen/Ethylen Copolymer und eine 
Mischung der beiden verwendet werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
.Polypropylen-Homopolymer mit einem Schmelzflussindexyon 0.5 bis 7, in einer 
beonders bevorzugten Form von 1.5 bis 4.5 g/IOmin (2.16 kg. 230 •C. gemessen 
nach ASTM 1238) eingesetzt. In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
ein Propylen/Ethylen Copolymeres mit einem SchmelzfluBindex zwischen 0.5 und 5 
g/10min (2.16 kg, 230 •C, gemessen nach ASTM 1238) venwendet. 

Die Menge an Fullstoffen in der gefQIIten Schicht betrfigt zwischen 40 und 75 Gew.% 
bezogen auf die gefQilte Schicht. Die besonders bevorzugte Menge an Fullstoffen 
liegt zwischen 45 und 60 Gew.%. 

Unter einer nichtgefullten Schicht im Sinne dieser Erfindung wird auch eine Schicht 
mit anorganischen Additiven in ubiichen Mengen (< 2 Gew.%) verstanden. 

Die Schichtdicke der gefQIIten Schicht liegt bei mindestens 40 pm, vorzugswelse bei 
40 Mm - 400|jm. In einer besonders t>evorzugten AusfQhrungsform betragt sie 50-250 
pm. 
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Die Barriereschicht sollte insbesondere beztiglich Wasserdampf, N2, O2 und CO2 
mdglichst undurchldssig.sein.~ 

Je nachdem. ob die gefullte Schicht und die Barriereschicht mit einer 
Haftvermittlerschicht verbunden werden sollen Oder nicht. besteht die 
Barriereschicht entweder ausschlieBlich aus einem gassperrenden Polymer Oder 
aus einem Gemisch aus einem gasspeoenden Polymer und dem Matrixpolymer der 
gefaiiten Schicht. 

Wenn die Verbindung zwischen der gefullten Schicht und der Barriereschicht nicht 
durch eine Haftvermittlerschicht erfolgen soli, muB die Baniereschicht als eine 
Komponente das Matrixpolymer der gefDIIten Schicht enthalten. Die andere 
Komponente in der Barriereschicht Itann z.B. Pdyvinylidenchlorid (PVDC), Polyamid 
(PA) Oder ein dhnliches Polymer mit guten gassperrenden Eigenschaften bevorzugt 
jedoch EVOH sein. Der Anteil der gassperrende Komponente in der Barriereschicht 
kann innerhalb welter Grenzen variieren. Bevorzugt sollte er jedoch von 40-80 
Gew.% bezogen auf die Barriereschicht betragen. Eine Bamereschicht aus 40 
Gew.% EVOH und 60 Gew.% Matrixpolymer mit einem SchmelzfluBindex von 1 .2- 8 
g/10min (MFI nach ASTM 1238, 230 "C) hat sich als bevorzugt herausgestellt. 

Falls die gefDIIte Schicht und die Bamereschicht mit einer Haftvermittlerschichl 
verbunden werden sollen, wird die Barriereschicht vorzugsweise ausschlieBlich aus 
einem gassperrenden Polymeren, besonders bevorzugt aus EVOH hergestellt. 

Bei beiden Varrianten soil das EVOH einen Ethylenanteil von 32 bis 45 mol% 
enthalten. Bevorzugt warden EVOH-Copolymere mit Ethylenanteilen von 38 bis 45 
mol%. Besonders bevorzugt wird ein Ethylenanteil von 38 mol%. Der 
SchmelzfluBindex des EVOH Copolymeren soil 1.2-8 g/10min (MFI nach ASTM 
1238, 230 'O betragen. 
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Die Schichtdicke der EVOH-Schicht sollte zwischen 3 und 12 Mm, vorzugsweise 
zwischen 5 und 10 pm, liegen. 

Als Siegelschichtmaterial vs^rden Ethylen-Polymere verwendet. Dabei kdnnen 
sowohl Polyethylene niederer Dichte (LORE) als auch Ethylenvinylacetat- 
Copolymere (EVA) verwendet werden. Bevorzugt wird ein LDPE mit einer Dichte im 
Bereich von 0.9225 and 0.9335 g/cm^. Der SchmelzfluQlndex der verwendeten 
Polymere sollte im Bereich von 0.5 bis 8.0 g/IOmin (190 *C, 2.16kg, ASTM 1283), 
vorzugsweise zwischen 2 und 5 g/10min liegen. In einer gleichermaKen bevorzugten 
Ausfuhaingsform wird als Siegelschichtmaterial ein Ethylenvinylaoetat-Copolymer 
mit einem Vinylacetatgehalt (VAC) von 3 bis 10 Gew.-% veoMendet. Bevorzugt 
werden Polymere mit einem VAC-Gehalt zwischen 4 und 6 Gew.-%. 

In einer speziellen Ausfuhrungsform ist die Siegelschicht peelfahig. Dann besteht 
die Siegelschicht aus einer Mischung aus LDPE und Polybutylen (PB). PB wird mit 
dem LDPE in einem Bereich von 15 bis 30 Gew.-% gemischt, vorzugsweise im 
Bereich von 20 bis 28 Gew.-%. Der Schmelzflussindex des PB sollte im Bereich 
zwischen 0,3 und 2,0 g/10min (190 X und 2,16 kg, ASTM 1283) liegen. 

Die Dicke der Siegelschicht sollte 15-40 pm, vorzugswise 20 - 30 \im betragen. 

Beim Einsatz von LDPE als Siegelschichtmaterial muR eine Haftvennittlerschicht 
zwischen der Barriereschicht und der Siegelschicht eingesetzt werden. Wird 
hingegen VAC als Siegelschichtmaterial verwendet. ist eine Haftvenmittlerschicht 
vorteilhaft. jedoch nicht zwingend erforderlich. 

Die Haftvenmittlerschicht besteht vorzugsweise aus sSuremodifizierten Polyolefinen, 
die literaturt)6kannt sind. 

In einer speziellen AusfQhrungsfonm kdnnen die Haftvermittlerschichten auch ubiiche 
Kaschierklebstoffe sein, die mit einer Auflragsmenge zwischen 1 ,5 und 4 g/m^ 
angewandt werden. 
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Die Dicken der Hattvermittlerschicht kOnnen in Bereicdi zwischen 2 und 6 jjm liegen. 
BevorzugtAMrd-der.Bereich zwischen 2 und 4 Mm. - - - 

Enthait die Folie mehrere Haftvermittlerschichten, so konnen diese aus demselben 
Oder unterschiedlichen, vorzugsweise jedoch aus unterschiedlichen Materialien 
bestehen. 

In letzterem Fall wird 2.B. ein Kaschierklebstoff zwischen der geftillten Schicht aus 
Polypropylen und der EVOH-Schicht und ein sauremodifiziertes Polyolefin zwischen 
der EVOH-Schicht und der Siegelschicht benutzt. 

Besonders wichtig fur eine gute Thermoverformung und das papierShnliche 
Aussehen der Mehrschichtenbanierefolie ist es, daft das Verhflltnis der 
Gesamtdicke der ungefullten Schichten zu der der gefOllten Schicht zwischen 1:8 
und 1:1.2, besonders bevorzugt von 1:4 bis 1:2 betrdgt. 

Die beiden Aussenschlchten der Folie kOnnen die Qblichen Gleit- und Antiblockmittel 
wiez.B. Emcasaureamid, Polyalkylsiloxanwiez.B. Polydimethylsiloxan und 
Siliziumdioxid enthalten. Als weitere Additive konnen alle Oder einzelne Schichten 
Stabilisatoren der bekannten Art enthalten. 

Mit der erfindungsgema&en Folienstruktur konnte eine Mehrschlchtenbarrierefolie 
hergestellt warden, die nicht nur hervon-agend thermoformbar ist, sondem auch 
noch einen papierahnlichen Charakter aufweist und sich auf FFS-Maschinen sehr 
gut thermoverfbrmen laat 

Es war nicht zu enA^rten, da& sich die erfindungsgemassen 
Mehrschichtenbarrierefolien auf FFS-Maschinen verart)eiten lassen. Die bisher 
bekannte Verarbeitungen von weiBen, mit anorganischen Fullstoffen gefullten Folien 
erfolgten ausschlieQiich auf Thennoformmaschinen mit langen Aufheizstrecken, die 
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zwar die Folie verformen, aber weder in der Lage sind. die Packung zu fullen, noch 
zu versiegeln. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfmdung ist daher die Ver>A«ndung der 
erfindungsgemaiSen Mehrschichtenbarrierefolien auf FFS-Maschinen zur 
Verpackung von Let)ensmitteln, insbesondere zur Verpackung von leicht 
verderblichen Produkten, wie z.B. Fleisch, GeflQgel und Aufschnitt. 
Dafur mul^ die Folie ein besonders breites Temperaturfenster, bei dem die 
Themioverformung stattfinden kann, aufweisen, da der VerpackungsprozeB auf 
FFS-Maschinen wegen eines Start-Stop Betriebes oftmals diskontinuierlich erfolgt. 

Veilig uben^schend war es auch, dali der ausgepragt asymmetrische Folienaufbau 
der erfindungsgemaBen Folienstruktur zu hen^on^agender Thermoverformbarkeit, 
insbesondere Tiefzieheigenschaften fiihrt. 

Die mit der erfindungsgemaBen Folie hergestellten, themnoverformten, vorzugsweise 
tiefgezogenen, Mulden werden mit bekannten Deckelfolien verschlossen. DIese sind 
mehrschichtige Folien mit einer Schichtenfoigen wie zum Beispiel 
PET/PVDC//Kleb8toff//LDPE Oder 
PET//Klebstoff//PE/Haflvemiittler/EVOH/Haflvemiittler/PE. 

Besonders eigrien sich als Deckelfolien Folien mit dem Aufbau 
PET/SiOx//Klebstoff//LDPE. Diese biaxial orientierte Polyethylenterephtalatfolie wird 
in einer Vakuumkammer in einem Plasma mit SiO, beschichtet. In einer folgenden 
Verarbeitungsstufe wird auf diese Folie mittels Klebstoff eine vorgefertigte 
Polyethylenfblie kaschiert. Diese Folie zeichnet sich durch eine besonders gute 
Transparenz und eine hohe Knickbruchfestigkeit aus. Die damit versiegelte 
Packungsmulde hat eine besonders gute Gasbamere. 

Fur den Fachmann war es welterhin nicht naheliegend, daB bei Venwndung der 
erfindungsgemaBen Folienstruktur nach dem Form-. FQII- und SlegelprozeB der 
papierahnliche Charakter erhalten bleibt. 
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In dem Fall, daS keine Haftvermittlerschichten eingesetzt werden, ist die Folie 
..vollstdndtg recyciebar. - - — - • 

Die erfindungsgemafie Mehrschichtenbarrierefolie wrd in ublichen 
Blasfoliencoextaisions- Oder Gielifoliencoextrusionsverfahren hergestellt. 
Vorzugsweise wird das ubiiche 5-schichtige Blasfoliencoextaisionsverfahren 
venvendet. Vorteilhaft ist as, die Rohstoffe fur die geftillte Schicht als Compound 
zugegeben. Das auf Polypropylen basierende Matrixpolymer wird mittels 
Schmelzeextrusion geschmolzen. Wahrend des ExtrusionsprozeBes werden die 
anorganischen Fullstoffe zugegeben und anschliessend Polymer und FOIIstoffe zu 
Granulat verarbeitet. Vorteilhaft kann es sein. das Polymer als Pulver zuzufuhren. 
Das erzeugte Granulat wird im BlasfolienprozeB demjenigen Extruder zugefQhrl. der 
die dickste Schicht produziert. Wdhrend des BlasfolienprozeBes kann es gQnstig 
sein. die gefOllte Schicht als Aussenschicht zu produzieren. 

In einem weiteren Herstellverfahren kann die erfindungsg^mSBe Folienstaiktur 
produziert werden, indem zundchst die gefQItte Schicht als Monofolie im Giess- Oder 
Blasfolienprozess hergestellt wird. Anschliessend kann diese Folie mit einer 
ebenfalls im Glass- Oder Blasfolienprozess hergestellten Barrierefblie mit bekannten 
Verfahren wie Klebstoffkaschierung Oder Sandwichkaschieaing verbunden wsrden. 

Sofem die Folie bedruckt werden soli, kann eine Aklivierung der Oberflflche der 
gefullten Schicht mittels Corona- oder Flammvorbehandiung erfolgen. Auch kann die 
Folie im Plasma vorbehandelt werden. Eine Fluorvorbehandlung ist ebenfalls 
denkbar. 

Die Gleit- und Antiblockadditive kfinnen dem Extruder sowohl direkt als auch uber 
ein Masterbatch zugefuhrt werden. 

Die relevanten Eigenschaften der Mehrschichtfolie gemSB der vorliegenden 
Erfindung werden unter praxisnahen Bedingungen auf einer Tiefziehmaschine der 
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Firma Tiromat vom Typ Powerpak* getestet. Die erfindungsgemaBe Folie wird als 
Muldenfolie verwendet. Ein Mass fur die Qualitat der Folie ist die Breite des 
Verarbeitungsfensters. Das Verarbeitungsfenster ist durch die 
Abpa(*geschwindigkeit und die Thermoformtemperatur beschrieben. Angestrebt 
wird eine hohe Abpackgeschwindigkeit mit einem sehr breiten Bereich der 
Thermoformtemperatur. Die Thermoformtemperatur ist die an der Maschine 
eingestellte Temperatur der Heizzonen. 

Die gemaa der Erftndung erhaltenen Folien werden subjektiv nach ihrem 
papierahnlichen Aussehen bewertet. Dafc>ei wird das Erscheinungsbtid und das 
Anfassverhalten (touch) der Folie bewertet. 

Beispiel 1 : 

Es wird eine Folie mit funf Schichten im Blasfoliencoextrusionsverfahen hergestellL 
Die Schichtenfolge ist: ABCDE. 

Schicht A besteht aus: 53 Gew. % eines Calciumcarbonats mit einer 

durchschnittlichen Teilchengrdsse von 4.5 pm und 
47 Gew.-% eines Homopolypropylens mit einem 
Schmel2flussindexvon2,1 g/10min 

Schicht B besteht aus: 100 Gew.*% eines sduremodiftzierten 

Ethylenmethacrylatcopolymeren mit einem Schmelzpunkt 
von 82 ""C und einem Schmelznufiindex von 6,5 g/IOmin. 



Schicht C besteht aus: 100 Gew.-% eines Ethylenvinylalkohloi Copolymers mit 

einem Ethylenanteil von 38 mol-% und einem 
Schmelzflussindex von 5,5 g/IOmin. 

Schicht D besteht aus: 100 Gew.-% eines sduremodifizierten Polypropylens mit 

einem Schmelzfiussindex von 3,5 g/IOmin. 
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Schicht E besteht aus: 75 Gew.-% eines Polyethylens mit einer Dichte von 

0.9250 g/cm' und einem SchmelzHussindex von 2,5 
g/IOminund 

25 Gew.-% eines Polybutylens mit einem SchmelzfluBindex 
von 1,8 g/IOmin. 

Die Schichtdicken sind: 
Schicht A; 200 pm 
Schicht B: 5 pm 
Schicht C: 10|jm 
Schicht D: 5 pm 
Schicht E: 30 pm 

Die Gesamtschichtdicke betr^gt 250 pm. Das Verhaitnis der Dicke der ungefullten 
Schichten zu der Dicke der gefOllten Schicht t^trSgt 1:4. 

Beispiel 2: 

Im Beispiel zwei wird derselbe Schichtenaufbau wie in Beispiel 1 venwendet. 

Abwsichend sind die Schichtdicken 

Schicht A: 61 Mm 

Schicht B: 2 pm 

Schicht C: 10 pm 

Schicht D: 2 pm 

Schicht E: 25 pm 

Die Gesamtschichtdicke betrigt 100 pm. Das Verhiltnis der Dicke der ungefullten 
Schichten zu der Dicke der gefQIIten Schicht betrdgt 1 : 1 ,56. 

Vergleichsbeispiel 1 

Die Folie hat denselt)en Schichtaufbau vwe in Beispiel 1 beschrieben. 
Die Schichtdicken sind jedoch abvveichend: 
Schicht A: 500 pm 
Schicht B: 5 pm 
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SchichtC: 10 
Schicht D: 5 pm 
Schicht E: 30 pm 

Die Gesamtschichtdicke betrdgt 550 pm. Das Verhaitnis der Dicke der ungefullten 
Schichten zu der Dicke der gefullten Schicht betrSgt 1:10. 

Vergleichsbeispiel 2: 

Die Mehrschichtenbarrierefolie des Vergleichsbeispiels 2 hat denselben 
Schichtenaufbau wie in Beipiel 1 . Unterschtedlich sind die Schichtdicken. 
Die Schichtdicken betragen: 
Schicht A: 40 |jm 
Schicht B: 2 pm 
SchichtC: 10 pm 
Schicht D: 2 Mm 
Schicht E: 25 \}rr\ 

Die Gesamtschichtdicke betragt 79 pm. Das Verhdltnis der Dicke der ungefullten zu 
der Dicke der gefullten Schicht betrdgt 1:1,02. 

Die in den angegebenen Beispielen angegebenen Schmeizfluaindices sind nach 
ASTM1238 bestimmt. 



Folie nach 


Formtemperaturt>ereich 
in •C 


Folienaussehen 


Beispiel 1 


125 bis 145 


papierdhnlich 


Vergleichsbeispiel 1 


152 bis 156 


papier6hr)lich 


Beispiel 2 


115 bis 145 


papierdhnlich 


Vergleichsbeispiel 2 


115 bis 145 


plastik 
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PatentansprOche: 

.1 . Papierdhnliche Mehrschichtenbairierefolie, bestehend aus einer auf 
Polypropylen basierenden, gefQIIten SchichJ und mehreren ungefullten 
Schichten, dadurch gekennzeichnet, daB 

die gefiillte Schicht 40-75 Gew.-% bezogen auf diese Schicht^anorganische 
Fullstoffen enthfilt 

und eine der beiden AuBenschichten bildet und eine Dicke von ^ 40 ^m 
aufvveist, 

die nicht geftillten Schichten eine Barriereschicht und eine Siegelschicht und 
gegebenenfalis wenigstens eine Haftvermittlerschicht umfassen und 
daB das Verhaltnis der Gesamtdicke der ungefullten Schichten zur Dicke der 
gefQIIten Schicht, von 1:8 bis 1:1,2 betrdgt. 

2. Mehrschlchtenbarrierefolie nach Anspaich 1 , dadurch gekennzeichnet. daft die 
gefOllte Schicht Polypropylen. Propylen/Ethylen Copolymer Oder eine Mischung 
der Polymeren ais Polymennatrlx aufweist. 

3. Mehrschichtenbarrierefolie gemdB Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB als anorganische FQIIstoffe Caldumcarbonat, 
Calciumsulfet. Talkum, Titandioxid, Kaolin Oder Siliciumdioxid eingesetzt 
werden. 

4. Mehrschichtenbarrierefolie nach AnsprQchen 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Barriereschicht aus Ethylenvinytaikoholcopolymer (EVOH). 
Polyvinyliden chlorid (PVOC) Oder Polyamid (PA) besteht und uber eine 
Haftvermittlerschicht mit der gefQIIten Schicht verbunden ist. 

5. Mehrschichtenbarrierefolie nach AnsprQchen 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Barriereschicht aus einer Mischung des Matrixpolymeren mit EVOH 
Oder PA besteht und ohne Haftvenmittlerschicht mit der gefQIIten Schicht 
verbunden ist. 

12 
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6. Mehrschichtenbarrierefolie nach Anspmch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Barriereschicht Ethylenvinytalkohol Copolymer enthdlt. 

7. Mehrschichtenbarrierefolie nach AnsprQchen 1-6, dadurch gekennzeichnet, 
daQ als Siegelschichtmaterlal ein Ethylenpolymeres verwendet wird. 

8. Mehrschichtenbarrierefolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Ethylenpolymeres Polyethylen niederer Dichte (LDPE), gegebenenfalls 
gemischt mit Polybutylen verwendet wird und die Siegelschicht Qber eine 
Haftvermittlerschicht mit der Barriereschicht verbunden ist 

9. Mehrschichtenbarrierefolie nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, dad als 
Ethylenpolymeres Ethylenvinylazetat Copolymer verwendet wird und die 

Siegelschicht ohne Haftvermittlerschicht mit der Barriereschicht verbunden ist. 

■J 

10. Mehrschichtenbarrierefolie nach Anspruch 4 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Haftvermittlerschichten aus denselben Oder vorzugsweise aus 
unterschiedlichen Materialien bestehen. 

1 1 . Mehrschichtenbamerefolie nach AnsprQchen 1 -1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daB das VerhSltnis der Gesamtdicke der ungefDIIten Schichten zu der Dicke 
der gefullten Schichten von 1 :4 bis 1 :2 betrflgt. 

1 2. Mehrschichtenbarrierefolie nach den Anspruche 1-11, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Mehrschichtenbarrierefolie nach einer Corona-, 
Flamm-, Fluor- oder Plasmavort3ehandlung bedruckt, klebstoffkaschiert Oder 
vertclebt warden kann. 

13. VenMsndung der Mehrschichtenbarrierefolie nach den AnsprQchen 1-12, als 
Verpackungsfolie auf Fonn-, FOII- und Siegelmaschinen (FFS-Maschinen). 
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14. Verfahren zum Verpacken von verderblichen Lebensmtttein, insbesondere 
Fleisch und Geflugel, in einer Mehrschichtenbamerefolie gemdH den 
Anspruchen 1-12 auf einer FFS-Maschine durch Thermoverformung. 

16. Verpackung bestehend aus einem muldenartigen Unterteil hergestellt aus einer 
tiefgezogenen Mehrschichtenbamerefolie gemaii den Anspruchen 1-12 und 
einer Deckelfolie. 

16. Verpackung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dali die Deckelfolie 
aus einer mehrschichtigen Folie mit den Schichtenfolgen: Polyesterterephtalat 
{PET)/PVDC//Klebstoff//LDPE Oder PET//Klebstoff// Polyethylen 
{PE)/Haftvermittler/EVOH/Haftvemiittler/PE 

besteht. 

1 7. Verpackung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, da& die Deckelfolie 
aus einer Folie mit dem Aufbau PET/SiOx//Klebstoff//LDPE besteht. 
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